UNITE 7 : POLINOMLAR

ag,ad1,ad2,...,a,b € R , n €N ve x bir bilinmeyen
olmak tlizere;
P(x)=ag+a{.X+a,.X*+az.X>+...+a,.x"

ifadesine “ bir bilinmeyenli reel katsayili polinom ” ad1 verilir.

e Derecesi en biiyiik olan terimin katsayisina “ bas katsay1” ve

bu terimin derecesine “ polinomun derecesi ” ad1 verilir.
der [ P ( x ) ] : Polinomun derecesini gosterir.

a o : Poinomun sabit terimini gosterir. ( x'li olmayan terim )

~l~



Omeé 1: Asagidaki ifadelerin polinom olup olmadigini kontrol

ediniz.
6

A P(x)=-4+x+3x%? B)P(x)=2x-x3+—
X

C) P(x) =17 D) P(x)=5x%-v/3.x+8

2.x6
E) P(x)=2x+Vx2-7 F)P(x)= " - 10.x°% + 1




Omeé_z: P(x)=7x%-x3+ 4x> - 6 + 3x polinomunun; sabit

terimi, bas katsayisi ile derecesinin ¢carpimi kag olur ?



7
Ornek 3: P (x) =2xm-1 - 8x polinomise m degerleri ne

olabilir ? ( Kuvvet dogal say1 olacak sekilde ¢oziim tiretilir. )



6
Soru: P (x) =4x?% - xm+2 polinomise m degerlerinin

toplami kactir ?



12
Soru: P(x)= 12 +x1+m + 3x>~™ polinom ise m

degerlerinin adedini bulunuz.



Sabit Polinom: c € R olmakiizere P ( x ) = ¢ polinomuna

“ sabit polinom ” adi1 verilir. x 'in her degeri icin polinomun sonucu
aynidir. ( Yani c )

*+* Sabit polinomda x’li terim bulunmamalidir. ( Sabit fonksi-
yonda da ayni konu islenmisti. )

Soru: P(x)=(9-3k).x + k- 12 sabit polinom ise
P(6)="7?




Soru: P(x)=(2m-n).x*+(m+ 4).x + n sabit

polinomise P (1) = ?

.S’gﬁr Polinom: P ( x) = 0 polinomuna “ sifir polinomu ” ad

verilir.
4% Sifir polinomunda x ‘li terim bulunmamalhidir. x’li terim

disindakilerde 0 ’a esitlenir.




Soru: P(x)=mx - 2x + 4n + 12 sifir polinomuise m.n = ?

Soru: P(x)=(2k+4).x"'+(m-3).x+n-m+1

sifir polinomuise K+ m + n = ?




Iki Polinomun Esitliji

P(x) ve Q (x) gibiikipolinomun dereceleri ayni ve ayni
dereceli terimlerin katsayilari da birbirine esit ise bu iki polinoma
“ esit polinom ” ad1 verilir.

Ormek: P(x)=(a-1).x3-7x+8+ (b+1).x2 ile
Q (x)=4x3 + 3x? - cx + d polinomlar: birbirine esit ise
a+b+c+d=7?

~10 ~



Soru: P(x)=(a-3).x8+x>+dx-c+ 2 ile

Q(x)=5+7x8 + (2b - 3 ).x° polinomlar birbirine esit ise
a.b.c+d=7?

~11 ~



Soru: (2k-5).x*+5x+m-1=6+ X%+ 2X + nx ise

k.m.n =7

~12 ~



Soru: (2x+1).(x-3)=ax?’+c+4+(b-2).x

isea+b+c=7?7

~13 ~



Kural 1: P (x) polinomu verildiginde P ( a) istenirse, esitlikte

X yerine a yazilir. ( Fonksiyon konusunda islenmisti. )
Soru: P(x)=2x-x3+3 icinP(3)=7?

Soru: P(x)=x%-4x+5 icinP (-2)+P(5)=7

~14 ~



Soru :

Soru :

P(x)=3x-11 icin P(4x + 5 ) =7?

P(x)=5-2xicinP(x+2)-P(x-3)=7?

~ 15 ~



Soru: P(x)=x%-2xicinP(x+4)=7?

Soru: P(x)=x%?+5x-6icinP(x-3)=7?

~16 ~



‘Not : Polinomun i¢ kismu ile esitligin diger tarafinda ayni terimler

varsa, bu terime x donusumiu yaparak P ( x ) polinomu bulunur.
Bazi durumlarda ortak paranteze alma metodu kullanilabilinir.

Omeé_: P(x+4)=(x+4)%+5x+20 iseP(x)=7?

Soru: P(x-5)=(x—-5)3+3x-16 ise P(x)=7?

~17 ~



Kural2: A ) P ( 0 ) polinomun sabit terimini bulmak icin kulla-

nilr.
B ) P ( 1) ise polinomun katsayilar toplamini bulmak i¢in kulla-

nilir.
Ome/{_: P(x)=(3x—-2)% + 4x - 5 polinomunun sabit teri-
mi ile katsayilar toplamini bulunuz.

~18 ~



Soru: P(x)=(7x + x? — 5)3 + 2x polinomunun sabit
terimi ile katsayilar toplamini bulunuz.

~19 ~



Soru: P(x)=9x%+ (2x +1)* - 25 polinomunun sabit

terimi ile katsayilar toplamininin toplamini bulunuz.

~20 ~



Soru: P(x-1)+P(x+1)=x?%+ 6x -9 veriliyor.
P(3)=11 ise P ( x ) polinomunun Katsayilar toplamini bulu-

nuz. ( Isteneni bulmak ve verileni kullanmak icin esitlikte x yerine
uygun sayl alinir. )

~21~



Soru: P(x-2)-P(x+3)=2x?%- 3x + 1 veriliyor.
P(5)=8 ise P ( x) polinomunun sabit terimini bulunuz.

~22 ~



Not: P[ Q (x) ] verildiginde P ( x )’i bulmak icin esitlikte x
yerine Q ( x ) 'in tersi yazilir. ( Fonksiyon konusunda islenmisti. )
Soru: P(x-4)=6-5xiseP (x)=7?

Soru: P(2x+8)=4x-11 ise P (x) =?

~23 ~



Soru: P(3x+1)=4x-22 ise P (10) =7

( P(x)’ibulup x yerine 10 yazmak yerine, isteneni verecek
sekilde x ic¢in uygun say1 kullanilr. )

Soru: P(5x-7)=x%-2x+5iseP (-17) =7

~24 ~



Soru: P(x-3,2y+4)=x%.y+2x-x3.y% + 3y - 4 icin

P(O0,6)=7?

~ 25 ~



Polinomlarda Toplama — Cikartma ve Carpma Islems
Ayni1 dereceden olan ifadelerin katsayilari verilen isleme gore
toplanir veya c¢ikartilir. Carpma isleminde ise dagilma ozelligi
kullanilir ve katsayilar ¢carpilir, x ’li terimlerin kuvveti toplanir.

Soru: P(x)=3x-9ve Q(x) =10 - x ise
2.P(x)-4.Q(x) =7

~26 ~



Soru: P(x)=8x?-12x+20 ve Q(x)=-x%+2x+5

ise P(X)+2.Q(x)=?
Soru: P(x)=x*-4x ve Q(x)=3x+ 7 ise

~D7 ~



Soru: (4x% +3x-6).(5x - x? + 2 ) carpiminn aciliminda

x % ’li terimin Kkatsayisi
ne olur ?

Polinomlarda Bilme Islems
P(x) ve Q(x) iki polinom olsun. der[P(x)] =2 der[Q(x)]
ve Q(x) # 0 olmakizere iki polinomun bolme islemi verilirse
bildigimiz bolme islemi yapilir. Kalanin derecesi bolenden kug¢ik
olana kadar bolme islemi devam ettirilir.

P(x)]| Q(x) P : Boliinen Q : Bolen
_ R(x) R : Bolim K : Kalan
K(x) P(x)=Q(x).R(x)+K(x) idi

~28~



Orneé_]: Bir P ( x) polinomunun : Omeé_z: Asagidaki bolme

x 2 + 3 ile boliimiinden boliim
X - 1 vekalan 2x + 1 elde
ediliyorsa P (x) =7

islemini yapiniz.
. X2 -5x+7

X - 2

Not: Bolme isleminde ilk
. Once en biiyiik dereceli x’li

. terim yok edilir.

~ 29 ~



2X% - 9x - 6

Soru :

- x3 +2x%2 -5x + 4

~ 30~



Soru :

4x3 - 7x% + 6X + 2

x—lé

- Soru .

xt -2x%2 +3x -1

~31~



Kalani Kisa Yoldan Bulma Kurallan

Kural 1: Bir P ( x ) polinomunun ax + b ile béliimiinden kalam

bulmak i¢in;

A) ax + b = 0 esitliginden x degeri bulunur.

B) Bulunan x degeri polinomda yerine yazilr.

Ome&_: P(x)=2x%-5x+ 3 polinomunun x - 2 ile bolii-
miinden kalani bulunuz.

~32~



Soru: P(x)=x%+x2-4x + 2 polinomunun x + 3 ile bélii-

miinden kalani bulunuz.

~33~



Soru: P(x)=-x°+2x3 +x?% - x + 4 polinomunun 2x + 2

ile boluimiinden kalani bulunuz.

~ 34 ~



Soru: P (x)=x%-ax + 4 polinomunun x - 1 ile béliimiin-

den kalan 3 ise a = ?

~ 35 ~



Soru: P(x)=3x*+5x%-m+ 1 polinomunun x - V2 ile
boluminden kalan -2 ise m = ?

~36 ~



Soru: P(x)=-x3+kx? - 2x + k polinomunun 2x + 4 ile

boliumiinden kalan 6 ise polinomun x - 1 ile bolimiinden kalan
kactir ?

~37 ~



Soru: P(3-x)=2x3+x?+4x -1 ise P ( x) polinomu-
nun x - 2 ile béliitmiinden kalan1 bulunuz. ( Isteneni bulmak icin
verilen denklemde x yerine uygun bir say1 almaliyiz. )

~ 38 ~



Soru: P(2x+3)=-x*+2x3-5x+ 2 ise P ( x) polino-

munun x + 1 ile boliimiinden kalani1 bulunuz.

~ 39 ~



Soru: P(x+2)=(x3-2x-3).Q(x)+x?+x+1
veriliyor. Q ( x ) ’'in sabit terimi 5 ise P ( x ) polinomunun
- 3x + 6 ile bolumiinden kalani bulunuz.

~ 40 ~



Kural2: Bir P ( x ) polinomunun x" - a ile béliimiinden kalani

bulmak i¢in;

A) X™ - a = 0 esitliginden x" degeri bulunur. FxIbUlUNMaya

B) Bulunan x" degeri polinomda yerine yazilir.

Ornek: P (x) =2x*-x3 + 3x2 + x - 5 polinomunun x2 + 2
ile bolimiinden kalani bulunuz.

~41 ~



Soru: P(x)=x%+x1-3x* + 2 polinomunun x* - 2 ile

boliiminden kalani1 bulunuz.

~42 ~



Soru: P(x)=2x'"?-x7 + 4x3 + 7x - 2 polinomunun
3 - x3 ile béliitmiinden kalani bulunuz.

~43 ~



Soru: P (x)=3x1"-mx® + 8 polinomunun x> - 5 ile bélii-

miinden kalan 3 ise m = ?

~ 44 ~



Soru: P(x)=x°-3x%+2x* +x - 5 polinomunun x3 + 2
ile bolimiinden kalan kx + n ise k.n = ? ( Kural uygulanir.
Bulunan sonuc¢ kalana esitlenir. )
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Soru: P(x)=2x%-4x* - ax?® + bx? + 1 polinomunun
x3 - 1 ile boliimiinden kalan x? + 3x + cisea +b + ¢c = ?

~ 46 ~



Kura[ . P ( x ) polinomunun x - a ile x - b ifadelerine bolii-
miinden kalanlar verilsin.

P ( x ) polinomunun ( x - a ).( x - b ) ile boluminden

kalani1 bulmak i¢in;

P(x)=(x-a).(x-b).Q(x)+ mx + n esitliginden
faydalanilir. Esitlikteki mx + n istenen kalandir.

X - a=0 icin x = a olur. } Bulunan x degerleri esitlikte
X - b =0 icin Xx = b olur. sira ile yazilir ve m ile n deger-

leri uygun ¢oziim liretilerek bulunur.

~47 ~



Ornek: P ( x ) polinomunun x + 1 ile boliimiinden kalan -2,
X - 2 ile bolimiinden kalan 10 ise, polinomun (x +1).(x - 2)
ile bolumiinden kalani1 bulunuz.

~ 48 ~



Soru: P ( x) polinomunun x - 3 ile boliimiinden kalan 12,

x - 1 ile béliimiinden kalan 2 ise, polinomun x?% - 4x + 3 ile
béliimiinden kalan1 bulunuz. ( x? -4x +3 =(x-3).(x-1)
olarak carpanlarina ayrilirdi. )

~ 49 ~



Soru: P ( x) polinomunun x + 2 ile boliimiinden kalan -3,

X - 3 ile boliminden kalan 2 ise, polinomun x
bolumiinden kalani bulunuz.

2

- X - 6 ile

~50 ~



Kural: Béliinen ve bolen belli ise boliimiin derecesi belirlenerek,
Bolunen = Bolen. Bolum + Kalan esitligi kullanilir. Esitlikteki

benzer terimlerin katsayilari esitliginden istenen bulunur.
Bolum 1. dereceden ise bolim ax + b olarak alinir.
Boliim 2. dereceden ise boliim ax? + bx + c¢ olarak alinir.

Omeé_: P(x)=x3+mx?+nx -6 polinomu x? - x - 2 ile

tam boluniuyorsa m.n = ?

~51~



Soru: P(x)=mx3-9x% + nx + 6 polinomu x? - 5x + 6 ile

tam boluniiyorsa m + n

?

~B52 ~



Soru: P (x)=2x3-mx? + nx + 1 polinomu x? - x + 1 ile
tam boluniyorsa m/n = ?

~53~



Kural: ( Derece Uygulamalar )

der [P(x)]=m ve der [ Q ( x) ] = n olsun.
( Sorularda basitolarak P (x ) =x™ ve Q ( x ) = x" olarak
alinabilir. )

1) der[P(x).Q(x)] =m + n olarak alinir.
2) der [P(x)/Q(x)] =m-n olarakalinir.

3) der [P(x) ¥ Q(x)]=m (m>n ise)
veya _ olarak alinir.

Toplamda hangi polinomun derecesi biiyiik ise sonuc¢ olarak o
polinomun derecesi alinir.
4) der [ k.P ( x ) ] = m olarak alinir. Katsay1 polinomun dere-
cesini etkilemez.
5) der [P (x¥) ] = k.m olarak alinir.

6) der[PE(X)]1=kim olarakalmr.

~54 ~



Omeé_: der [P (x)]=5veder[ Q(x)] =3 ise;
A) der [P (x).Q(x)]+der[P(x)/Q(x)]=7?

B) der [P (x)+Q(x)]=7?

C) der[P3(x)]-der[4.Q(x)] =7

~ 55~



Soru: der [P(x)] =4 ve der[Q (x) ] = 8 ise;
A) der [P*(x).Q(x)] =7

B) der [x?.P(x)+Q(x3)]=7

C) der [P%2(x>)] =7

~56 ~



Soru: der [P (x).Q(x)]=5 ve
der [P (x)/Q(x)] =3 ise P ve Q polinomlarinin derece-
sini bulunuz.

~57 ~



Soru: der [P?(x).Q(x)] =15 ve
der[P(x)/Q(x%?)]=5iseder[P(x)+Q(x)]=7?

~58 ~



Soru: der [P?(x).Q (x3)] =20 ve
der [P (x).Q(x)]=71iseder [Q(x)/P(x)]=7?

~ 59~



Kansik Uygulamalar
Ommek: P(x-3)+P(x-1)=6x-10 iseP (x) =7?

( Toplamin sonucu 1. dereceden olduguna gore P ( x ) polinomu
1. dereceden bir ifade olarak alinir. Her esitlige gore polinomun
derecesine Karar verilir. )
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Soru :

P(2x-3)+P(x+1)=-3x+61idseP (x)=7?

~ 61~



Soru: (x-1).P(x)+x-1=4x?-5kx + 6 ise
k+P(x)=7?

~62 ~



Soru: P(x-2)+P(x+2)=6x*-3x+8iseP(x)=7?

~63~



Polinomun Kokleri
Kural 1: Kokleri x, , X, ve X3 olan iiciincii dereceden polino-
mundenklemi P(x)=a.(x-x71).(x-Xx,).(x-x3)
esitligi ile bulunur. a 'y1 bulmak icin soruda verilen diger terim
kullanilir. En sonunda parantezler ¢arpilir ve denklem elde edilir.

Ornek : Kokleri -1,1 ve -2 olan P polinomui¢gin P (2 ) = 12
ise polinomun denklemini bulunuz.
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Soru: Kokleri -1, 2 ve 3 olan P polinomuicin P (0)=-6

ise polinomun denklemini bulunuz.
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Kural2: P(x) = ax3 + bx? + cx + d polinomunun kokleri
(vani P (x) = 0 yapan x degerleri ) icin d 'nin ¢arpanlarindan
hangilerinin polinomu 0 yaptigi kontrol edilir.

Ornek: P (x) = x3 - 4x2 - x + 4 polinomunun kéklerini

bulunuz.
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Soru: P(x)

bulunuz.

x3 -6x% + 11x - 6 polinomunun kéklerini

www.egitimhane.com
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